ECHA Workshop EUSES update, Brussels, 4-5 June 2018

EUSES: the tool for environmental risk assessment -
‘setting the scene’
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Teh scene: ‘Maakevolutie’ (The evolution of making)

de \';)u\skraigy

I

Tt et

oy ) // // ////mmw o
/, , / o

%
L
L/

JAGER- ;
VERZAMELAARS Ontwerper/maker/gebruiker
[ ]
1l e S
” R elfedback |
AGRARISCHE Ontwerper/maker Gebruiker
MAATSCHAPPI)
D
| ontvern SRTITT) | podid g
gEld/leedha(k’ ge\d/'eedllﬂ(k
INDUSTRIELE
HMAATSCHAPPL) Ontuwerper Producent

-

N

N

R

kdoe hetlichtaan in ons
huurhuisje op een va-
kantiepark in Vaals. Ja, ik
had ooit principiéle be-

“ zwaren tegen een verblijf op

een vakantiepark waar de
mascotte Bollo de Beer heet,

~ maar ik heb nu drie kinde-

ren en Bollo heeft een sub-
tropisch zwemparadijs.
Ikdrukdeknopin en onze
woonkamer-voor-een-week
baadtineensineenkoud,
groenig licht uit een vermoe-
delijk Transsylvanisch led-
peertje.Een ander lampje
blijkt stuk. Als een monteur
hetkapotte lampje komtver-
vangen, vraag ik of hij niet
toevallig ook een wat gezelli-
ger lampje heeft. ‘Dat hoor ik

~ welvaker’, zegt hij, ‘maar dit

is hetenige type datwe heb-
ben. Dat beslist inkoop.”

Een dergelijke manier van
werken zou ontwerphistori-
cus John Heskett kunnen

HOE MOEILIJK KAN HET Z

Gebruiker

Lampje

Denkfouten in hedendaags ontwerp
gefileerd door innovatie-expert (en cabareticr)

Jasper van Kuijk.
maakev

kwalificeren als typerend voor
een industriéle maatschappij.
Heskett betoogt dat de manier
waarop we onze producten
maken door de eeuwen heen is
beinvloed door het type maat-
schappij waarin we leven.
Jager-verzamelaars maak-
ten hun eigen gereedschap-
pen. Ze waren tegelijk gebrui-
ker, ontwerper en maker,
waardoor ze hun eigen gebrui-
kersinzichten snel konden
verwerken. Toen we van jager-
verzamelaars boeren werden,
gingen sommigen-de am-
bachtslieden-zich specialise-
ren in het maken van gereed-
schappen. Hierdoor stegen de

eze wee
olutie.

kennis en vaardigheid, maar
werden gebruiker en maker
wel twee verschillende perso-
nen. Daarna, bij de overgang
naarindustriéle productie,
viel de rol van maker ook uit-
een:de ontwerper bedacht
hoeheteruit moestzien en de
producent maakte dat.
Datiseraande handin
vakantiehuisjes. Mijn gebrui-
kersfeedback over het lampje
moetviade maker(de mon-
teur) naar de ontwerper (de
afdeling inkoop). Terwijl, in je
eigen huis pas je voortdurend
van allesaan. Nadat je erin
bent getrokken, kom je al snel
totde ontdekking dat de cet-

tafel toch in die andere hoek A
moet. Jeverhangteenseen -
lampje. Misschien trek je
zelfs twee kamers samen. Zo
optimaliseer je je oorspron-
kelijke ontwerp steeds ver-
der.Datkan, want je bent én
gebruiker én ontwerperen
alsje ook maar een beetje
handigbent ook maker.
Goed, of iedereen jouw wo-
ningnetzo mooi en fijn vindt
als jij blijft natuurlijkeen
Lwestievan smaak. Maar er
zullen maar weinig mensen
zijn die graag een week door-
brengen in hetlichtvan een
Transsylvanisch ledlampje.

Jasper van Kuijk op Twitter:
@iaspervankuijk S
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Evolution of making as seen by Jasper van Kuijk

=

i L.l
Jasper van Kuijk op Twitter:
@jaspervankuijk

Van Kuijk J (2018). Evolution of
Making. Sir Edmund, 14(26 May
2018), p61
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The evolution of making and using models: the scene
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e 1983:
® 1995:
* 1990:
e 2002:

e 1992:
e 1989:

e 1992:
e 2003:
e 2018:

Mackay et al. Calculating fugacity
Cowan et al. Multimedia modeling
Van Straalen SSD concept
Posthuma et al. SSD-ology

Jager et al. EUSES
Van Leeuwen et al. NMP

TSA Delft. EUSES
TSA Delft. EUSES vs 2
EUSES workshop, Brussels
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PEC/PNEC concept - EUSES

Base set
of data

Exposure
assessment

Predicted

PEC environmental

concentration

Predicted
no effect
concentration

PNEC

Risk 2nd edition, 2007
characterization '

Figure 1.4. Risk characterization: a systematic procedure
through estimation of exposure and effects.

* Van Leeuwen CJ (1998?). In: Risk Assessment of Chemicals, pp 1-36
- EUSES: PEC/PNEC<1
- REACH: 'safe use of chemical’
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PEC/PNEC concept - EUSES

Base set
of data

Exposure
assessment

Predicted

PEC environmental

concentration

Predicted
no effect
concentration

PNEC

Risk :

Figure 1.14. Options for uncertainty in risk characterization.
Figure 1.4. Risk characterization: a systematic procedure Redrawn from Jager et al [68]. With permission. Copyright

through estimation of exposure and effects. Elsevier.

* Van Leeuwen CJ (2007). In: Risk Assessment of Chemicals, pp 1-36
- EUSES: PEC/PNEC<1
- REACH: 'safe use of chemical’
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PEC/PNEC concept according to Van Straalen-Aldenberg

« Van Straalen and Aldenberg et al. (2002). In SSD-book, pp 37-102

1 Species Sensitivity
P | Distributions
EC | 1
Ecotoxicology
Pr
NN 0
log ¢
c, &

Toxic Pressure = PAF = Pr{EC < ¢y} = Pr{cyy > EC} = j pdf (PEC) - CDF(PNEC)dc = 6
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EUSES = PEC/PNEC

« Assess (distribution-of) (predicted) exposureconcentrations PEC
« Assess (distribution-of) critical effects concentration PNEC

 Decide whether one exceeds the other
- EUSES: ‘PEC/PNEC<T’
- SSD-ology: ‘Pr{PEC>EC} = sufficiently small’
Pr{PEC>NOEC} < 5%
Pr{PEC>EC50} < ..%
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Exposure assessment: lessons from the past?

Aé \’i,/ Air

VERZAMELARRS Onbwerper/maken/gebriiker

+ * + .
L Sediment

* 1978: Unit World concept — Baughmann et al.
US EPA Environmental Research Laboratory, Athens, GA
- Wolfe, Zepp
- Lassiter, Burns
- Karickhoff
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Exposure assessment: lessons from the past?

@ Level Il V 2.2 Chemical: Styrene
Adr
0
A Q >

Fug. =0.498 yPa

(1.5001 %)

Conc = 20.9 ng/n?

1.36E+05 kg =3

[97.2314 %) 553
Fug. = 1807 pPa

Conc = 678 ng/L

TMU ﬁ 0.396

- 0.0350
Sediment -
1752 kg VI\\'
[1.2561 %)
Fug. = 370 pPa 0714
Conc = 2.74 ng/g
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* 1978: Unit World concept — Baughmann et al.
» 1983: fugacity modeling’ — Mackay et al.
« 1986: SimpleBox ‘mass balance modeling’ — Van de Meent et al.
* 1995: ‘multimedia fate modeling’ — Cowan et al.
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Exposure assessment: lessons from the past?

A .
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* 1978: Unit World concept — Baughmann et al.

» 1983: fugacity modeling’ — Mackay et al.

« 1986: SimpleBox ‘mass balance modeling’ — Van de Meent et al.

* 1991: SimpleTreat — Struijs et al.

« 1992: EUSES vs 1 — Jager et al.

* 1995: ‘multimedia fate modeling’ — Cowan et al.

« 2006: ‘'OECD Swiss Tool’ — parsimony principle — Scheringer et al.

« 2008: ‘USEtox’ - Hausschild et al.

« 2010: ‘Multimedia mass balance modeling’ — McLeod, McKone et al.
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Exposure assessment: lessons from the past?
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* 1978: Unit World concept — Baughmann et al.
« 2006: ‘OECD Swiss Tool’ - parsimony principle — Scheringer et al.
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Exposure assessment: lessons from the past?
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* 1978: Unit World concept — Baughmann et al.
« 2006: ‘OECD Swiss Tool’ - parsimony principle — Scheringer et al.

cy = const - Tonnage = f(substance properties, environment)
const = f(substance properties, environment) = model
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Exposure assessment: lessons from the past?
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* 1978: Unit World concept — Baughmann et al.
« 2006: ‘OECD Swiss Tool’ - parsimony principle — Scheringer et al.

cy = const - Tonnage = f(substance properties, environment)
const = f(substance properties, environment) = model

* Lesson 1: KEEP IT SIMPLE!
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Exposure assessment: lessons from the past?
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MAATSCHAPRL

« 1992: EUSES vs 1
« 2003: EUSES vs 2
« 2018: EUSES update

* Lesson 1: KEEP IT SIMPLE!
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Effects assessment: lessons from the past?
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« 1992: EUSES v1 — PEC<PNEC
2003: EUSES vs 2 - PEC<PNEC PEC

Figure 1.14. Options for uncertainty in risk characterization.
Redrawn from Jager et al [68]. With permission. Copyright
Elsevier.

2018: SOLUTIONS project - Pr{C,,~EC}

co

Toxic Pressure = PAF = Pr{EC < ¢y} = Pr{cyy > EC} = j pdf (PEC) - CDF(EC)dc = 6

— 00

2018: EUSES update — PEC<PNEC - Pr{PEC>EC}?

Lesson 1: KEEP IT SIMPLE!
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EUSES update: recent insights

INDUSTRIELE
Proutent Gebrulker

MAATSCHARRL Ortwerper

2014: Recommandations report — RIVM
- T Traas et al. : ‘ldentification ....... of update needs for EUSES’ (2014)

2016: SimpleBox vs 4, SimpleTreat vs 4 — RIVM, Radboud University
- A Hollander et al.: Improving the model while keeping it simple ...... "(2016)
- J Struijs et al.: ‘Adapting SimpleTreat ....." (2016)

2015: UBA simple?boxtreat

- Simple exposure model, simple effects model
- Implemented in decision support system KnowSEC
- unpublished

recommendation: KEEP IT SIMPLE!
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UBA/ARES: keep it parsimoniously simple?

air

6 4 40 )

release
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Si m plezbOXtreat by Joris Meesters
Radboud University / RIVM

Concentration = Tonnage - constant = Tonnage - RelFr - ExpF
Impact = Concentration - constant = Concentration - EffF

Expected Impact = Tonnage @
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Occam’s razor - the priniple of parsimony

« ‘When there exists two explanations for an occurrence,
the simpler one is usually better’

« ‘The more assumptions you have to make, the more
unlikely an explanation is’

« ‘More things should not be used than are necessary’

 Don Mackay: when given several options to reach a
goal, take the simpler one!

« EUSES update: 'simple is the best’
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